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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʈʊʄ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʤʦʜʫʣʠ) ʩʝʨʠʡ ʄɼʄ, ʄɼʄ-ʇ, 

ʄɼʄ-ɽʇ, ʄɼʄ-ʄ, ʄɼʄ-ʄʇ.  

ʄʦʜʫʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 1,5; 2; 2,5; 3; 

5; 6; 9; 12; 15; 24; 36; 48; 68; 80 ɺ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʝʪʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 12, 27, 48, 60, 

110, 160, 230 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ɻʆʉʊ ɺ 24425-90, ɻʆʉʊ 19705-89, ɻʆʉʊ 54073-2010, 

ɻʆʉʊ 23396-78. 

ʄʦʜʫʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʩʦʙʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘʙʦʨ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3…480 ɺʪ, ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ, ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ. 

 ʆʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʄɼʄ-ʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5; 7,5; 15; 30; 60; 120; 160; 240; 320; 

480 ɺʪ; ʄɼʄ-ɽʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3, 5, 8, 10, 20, 40, 80, 160, 240 ɺʪ; ʄɼʄ-ʄ 30, 60, 120 ɺʪ; 

ʄɼʄ-ʄʇ 60, 120, 160, 240, 320, 480 ɺʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʩʝʨʠʡ ʄɼʄ-ʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 120, 160, 240, 320, 480 ɺʪ; ʄɼʄ-ɽʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

160, 240 ɺʪ; ʄɼʄ-ʄ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 60, 120 ɺʪ; ʄɼʄ-ʄʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 120, 160, 240, 320, 

480 ɺʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʥʦʩʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʨʧʫʩʘ: 

 85 ºʉ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʃ, ʄ;  

105 ºʉ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʊ;  

115 ºʉ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ɺ (125 ºʉ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʢʠ «ʆʊʂ»). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʩ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʂʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʘʡʢʫ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʨʠʧʦʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ. 
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ʉʝʨʠʷ ʄɼʄ 

ʄʦʜʫʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ. ʇʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ɹʂʖʉ.430609.001 ʊʋ ʧʦ ʂɼ ʣʠʪʝʨʳ «ʆ1» ʠ ɹʂʖʉ.430609.001-01 ʊʋ ʧʦ ʂɼ ʣʠʪʝʨʳ «ɸ». ɺ 

2006 ʛʦʜʫ ʤʦʜʫʣʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʦ ɹʂʖʉ.430609.001-01 ʊʋ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʄʆʇ 44001.18. 

ʉʝʨʠʷ ʄɼʄ-ʇ 

ʄʦʜʫʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ-ʇ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ «ʌʦʥʜ ʋʅʀʕʊ»  

çʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ - 2003» ʠ ʠʤʝʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɼʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʤʦʜʫʣʠ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 120, 160, 240, 320 ʠ 480 ɺʪ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʥʦʩʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. ʄʦʜʫʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʝʤʢʦʡ «5» ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɹʂʖʉ.430609.001 ʊʋ ʠ ʩ ʧʨʠʝʤʢʦʡ «ʆʊʂ» ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɹʂʖʉ.430609.008 ʊʋ. 

ʉʝʨʠʷ ʄɼʄ-ɽʇ 

ʄʦʜʫʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ-ɽʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 9 ʜʦ 36 ɺ, ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 8 ʜʦ 80 ɺ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʪʠ 48 ɺ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 18 ʜʦ 72 ɺ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ 15 

ʜʦ 84 ɺ. ʄʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 115 ºʉ. 

ʉʝʨʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ.  ʄʦʜʫʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʝʤʢʦʡ «5» ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɹʂʖʉ.430609.002 ʊʋ. ʄʦʜʫʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʨʪʩʝʪʝʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ: 12, 24, 27 ɺ ʠ 27, 48, 60 ɺ. 

ʉʝʨʠʷ ʄɼʄ-ʄ, ʄɼʄ-ʄʇ 

ʄʦʜʫʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ-ʄ, ʄɼʄ-ʄʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110, 160, 230 ɺ. ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ± 5 %, ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 60 (ʄɼʄ-ʄ), 120, 160, 240, 

320, 480 ɺʪ  ʠʤʝʶʪ ʚʳʥʦʩʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʦʚ. ʇʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʝʤʢʦʡ «5» ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 
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ɹʂʖʉ.436437.004 ʊʋ. ʄʦʜʫʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʙʝʩʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ.  

ʊʀʇʓ ʄʆɼʋʃɽʁ, ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʀ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʈʠʩ. 1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 
ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 
 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ, ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ), ʦʭʚʘʯʝʥ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ. ɼʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʦʯʢʫ. ʄʦʜʫʣʠ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʠʤʝʶʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ:  

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄɼʄ5-2ɺ0505ʄʇ ɹʂʖʉ.430609.001 ʊʋ 

ʄʦʜʫʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ 4ʋ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.414.1 ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, 
ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʃ ʄ ʊ ɺ 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʉʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2 (g) — 1 – 2000 

196 (20) 
ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʘʷ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 
ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2(g) 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩ 

— 
20-2000 

225,4 (23) 
260 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʠʢʦʚʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ 
ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ2(g) 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤʩ 

— 9800 (1000) 
0,1 - 2 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʠʢʦʚʦʝ 
ʫʜʘʨʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ2(g) 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤʩ 

— 1470 (150) 
5 - 10 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʫʤ:  ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʪʥʦʩʠʪ.2ʭ105ʇʘ), ʜɹ — 50 – 10000 

170 
ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ2(g) — 1470 (150) 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 
ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, °ʉ: 85 105 115 
ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, °ʉ: 
ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

 
ʤʠʥʫʩ 40 
ʤʠʥʫʩ 60 

 
ʤʠʥʫʩ 60 
ʤʠʥʫʩ 60 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, °ʉ: 85 105 115 
ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ: 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ 35 °ʉ, % 98 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʇʘ (ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʇʘ (ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.) 

— 
 

1,2ʭ105 (900) 
2,5ʭ105 (1875) 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 1,34ʭ10-4(10-6) 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʇʘ/ʩ (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ./ʩ) — 0,1ʭ105(75) 
ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ (ʠʥʝʡ, ʨʦʩʘ): 
ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ, °ʉ 
ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʇʘ (ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 
ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, % (ʧʨʠ 28 °ʉ) 

 
ʤʠʥʫʩ 20 

22,67ʭ103 (170) 
95 

 
 
 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 
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   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2 
ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʳʣʴ (ʧʝʩʦʢ): 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʛ/ʤ3 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʤ/ʩ 

 
3 

0,5 – 1,0 
ʇʣʝʩʥʝʚʳʝ ʛʨʠʙʳ: 
ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, % 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ºʉ 

 
95 – 98 

29 
 

ʄʦʜʫʣʠ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ ʩʪʦʡʢʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ «ʀ» ʠ «ʉ» ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 7.ʀ1-7.ʀ11, 7.ʉ1-7.ʉ6, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʨʫʧʧʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1ʋʩ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.414.2-98, ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ «ʂ» ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 7.ʂ1-7.ʂ8, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʨʫʧʧʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.414.2-98. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 7.ʀ8 ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ «ʀ» ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 7.ʀ6 – 0,001Ț1ʋʩ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ «ʀ» - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5 ʤʩ. 

 

1 ʉʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺ ʤʦʜʫʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʪʥʦ-

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. ʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. 

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ (ʨʠʩ. 1.1, 1.2) ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʫʟʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ-ʇ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʪʨʝʭ. ʄʦʜʫʣʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

 
ʈʠʩ. 1.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ 

ʐʀʄ-
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ɺʭʦʜʥʦʡ 
ʬʠʣʴʪʨ 

ʉʠʣʦʚʦʡ 
ʢʣʶʯ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 
ʟʘʱʠʪʘ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ɺʢʣ. 

ɺʭʦʜ ʆʙʱ 
 ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 

ʠ ʬʠʣʴʪʨ 2 

 
ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨ 
 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
ʠ ʬʠʣʴʪʨ 1 

+ɺʳʭ1 
 

-ɺʳʭ2 
 

ɻʘʣʴʚ. 
ʨʘʟʚʷʟʢʘ 
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ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 
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ʜʦʢʫʤ. 
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3 
2 3

2 

ʐʀʄ-
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ɺʭʦʜʥʦʡ 
ʬʠʣʴʪʨ 

ʉʠʣʦʚʦʡ 
ʢʣʶʯ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 
ʟʘʱʠʪʘ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɺʢʣ. 

ɺʭʦʜ ɺʳʭ2 
ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨ 

ɺʳʭ3 

ɺʳʭ1 

ɻʘʣʴʚ. 
ʨʘʟʚʷʟʢʘ 

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ 
ʠ ʬʠʣʴʪʨ 

1 1 

ʋʟʝʣ 
ʧʘʨʘʣ. 
ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʘʨʘʣ. 
ʨʘʙʦʪʘ 

 
ʈʝʛ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ 
ʦʰʠʙʢʠ 

 ʆʉ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 1.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ-ʇ 
 

ɺʩʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʦʤ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ. ɼʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʫʶ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʦʯʢʫ. ʄʦʜʫʣʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʠʤʝʶʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ». 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ʠ ʄɼʄ-ʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʳʝ ʦʙʨʘʪʥʦʭʦʜʦʚʳʝ ʠ 

ʧʨʷʤʦʭʦʜʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 1.3, 1.4). ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʮʝʧʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊ3, ʜʣʷ 

ʄɼʄ-ʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʨʦʥʘ.  

ɺʭʦʜ

ʂʦʨʧ

ʐʀʄ
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ɺʳʭʦʜ 1

ɺʳʭʦʜ 2

+

-

+

-
+

-

L2

L1 T1

T2

T3

L3.1

L3.2

+

+

ʈʠʩ. 1.3 ʇʨʷʤʦʭʦʜʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ
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ʜʦʢʫʤ. 
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   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 
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ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʄ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʢʦʩʦʡ ʧʦʣʫʤʦʩʪ (ʨʠʩ. 1.5). 

2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʨʫʧʧ 

ɸ, ɻ ɻʆʉʊ ɺ 24425-90 ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ɸ, ɼ, ʀ; ɻʆʉʊ 23396-78 ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʅ, ʈ, ʄ; ɻʆʉʊ 19705-89 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧ. 2.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʧʨʝʜʝʣ 3 ʠ 4 ʜʣʷ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɺ; ɻʆʉʊ ʈ 54073-2010 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧ. ɸ.2.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʧʨʝʜʝʣ 4 

ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɽ. ʅʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ɺʭʦʜ

ʂʦʨʧ

ʐʀʄ
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ɺʳʭʦʜ 1

ɺʳʭʦʜ 2

+

-

+

-
+

-

L2

L1 T1

T2

T3

+

+

ʈʠʩ. 1.4 ʆʙʨʘʪʥʦʭʦʜʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ

ɺʭʦʜ

ʂʦʨʧ

ʐʀʄ
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ɺʳʭʦʜ 1

ɺʳʭʦʜ 2

+

-

+

-
+

-

L2

L1 T1.2 L3.1

L3.2

+

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ

+

T1.1

ʊ2

ʈʠʩ.1.5 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʢʦʩʦʡ ʧʦʣʫʤʦʩʪ
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   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʅʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ɺ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ɺ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʩ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ɺ 

ɸ 12 10,5…15 10,5…16,8 

1 

ɺ 27 17…36 17…80 
ɼ 60 36…72 36…84 
ɽ 27 9…36 8…80 
ʀ 48 18…72 15…84 
ʅ 110 82…154 82…170 
ʈ 160 130…185 130…252 
ʄ 230 175…350 175…400 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʅʂʋ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ 

ʅʂʋ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ 

Uʚʳʭ. ʥʦʤ, ɺ ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ɺ Uʚʳʭ. ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺ 

 1 ʢʘʥʘʣ 2,3 ʢʘʥʘʣ 2,3 ʢʘʥʘʣ* 1 ʢʘʥʘʣ 2,3 ʢʘʥʘʣ 2,3 ʢʘʥʘʣ* 
 ±2% ±6% ±12% 110% 120% 130% 

1,5 ±0,03 ± 0,09 ±0,18 1,65 1,8 1,95 
2 ±0,04 ± 0,12 ±0,24 2,2 2,4 2,6 

2,5 ±0,05 ± 0,15 ±0,30 2,75 3,0 3,25 
3 ±0,06 ± 0,18 ±0,36 3,3 3,6 3,9 
5 ±0,10 ± 0,30 ±0,60 5,5 6,0 6,5 
6 ±0,12 ± 0,36 ±0,72 6,6 7,2 7,8 
9 ±0,18 ± 0,54 ±1,08 9,9 10,8 11,7 

12 ±0,24 ± 0,72 ±1,44 13,2 14,4 15,6 
15 ±0,30 ± 0,90 ±1,80 16,5 18 19,5 
20 ±0,40 ± 1,20 ±2,40 22,0 24,0 26,0 
24 ±0,48 ± 1,44 ±2,88 26,2 28,8 31,2 
27 ±0,54 ± 1,62 ±3,24 29,7 32,4 35,1 
48 ±0,96 ± 2,88 ±5,76 52,8 57,6 62,4 
68 ±1,36 ± 4,08 ±8,16 74,8 81,6 88,4 
80 ±1,60 ± 4,8 ±9,60 88,0 96 104 

* – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20%. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʩ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 1,5 ʜʦ 80 ɺ 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʅʂʋ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ± 2 % ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ± 6 % ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʪʨʝʪʴʝʛʦ) ʢʘʥʘʣʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 20 % 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʅʂʋ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ± 12 %. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 10 % ʦʪ Uʥʦʤ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ –  ʥʝ ʙʦʣʝʝ,  ʯʝʤ ʥʘ 20  %  ʦʪ Uʥʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 20 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʠ ʥʘ 30 %, ʝʩʣʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 20 %.  

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (Iʥʦʤ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: I ʥʦʤ 1 = ʈʥʦʤ / Uʚʳʭ 1 

ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: I ʥʦʤ 1 = ʈʥʦʤ / 2Uʚʳʭ 1 

I ʥʦʤ 2 = ʈʥʦʤ / 2Uʚʳʭ 2 

ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ:  I ʥʦʤ 1 = ʈʥʦʤ / 2Uʚʳʭ 1 

I ʥʦʤ 2 = ʈʥʦʤ / 4Uʚʳʭ 2 

I ʥʦʤ 3 = ʈʥʦʤ / 4Uʚʳʭ  3, 

ʛʜʝ Uʚʳʭ 1, Uʚʳʭ 2,  Uʚʳʭ 3 – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ, ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ɺ, 

ʈʥ – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ:   

ʄɼʄ, ʄɼʄ-ʇ: 5 ɺʪ – 1 ɸ;  7,5 ɺʪ – 1,5 ɸ; 15 ɺʪ – 3 ɸ; 30 ɺʪ – 6 ɸ; 

 60 ɺʪ – 10 ɸ; 120 ɺʪ – 20 ɸ; 160 ɺʪ – 25ɸ ; 240 ɺʪ – 30 ɸ; 320 ɺʪ – 30 ɸ;  480 ɺʪ – 40 ɸ.  

ʄɼʄ-ɽʇ: 3 ɺʪ – 1ɸ; 5 ɺʪ – 1,5 ɸ; 8 ɺʪ – 2 ɸ;  10 ɺʪ – 3 ɸ; 20 ɺʪ – 5 ɸ; 40 ɺʪ – 10 ɸ; 80 ɺʪ 

– 15 ɸ; 160 ɺʪ – 25 ɸ; 240 ɺʪ – 30 ɸ. 

ʄɼʄ-ʄ, ʄʇ: 30 ɺʪ – 6 ɸ; 60 ɺʪ – 10 ɸ; 120 ɺʪ – 20 ɸ; 160 ɺʪ – 25 ɸ; 240 ɺʪ – 30 ɸ;  

480 ɺʪ – 40 ɸ. 

ɼʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ:  

ʄɼʄ, ʄɼʄ-ʇ: 5 ɺʪ – 0,5 ɸ; 7,5 ɺʪ – 0,75 ɸ; 15 ɺʪ – 1,5 ɸ; 30 ɺʪ – 3 ɸ. 

ʄɼʄ-ɽʇ: 3 ɺʪ – 0,5 ɸ; 5 ɺʪ – 0,75 ɸ; 8 ɺʪ – 1 ɸ; 10 ɺʪ – 1,5 ɸ; 20 ɺʪ – 2,5 ɸ; 40 ɺʪ – 5 ɸ. 

ʄɼʄ-ʄ: 30 ɺʪ – 3 ɸ. 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ7,5-3ʍʍʍ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,37 ɸ. 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 100 %. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ 20 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3Iʥʦʤ1 – ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5Iʥʦʤ2, 3 – ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 2.2.1-2.2.5.:  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ 

ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ɹʂʖʉ.430609.001-01ʊʋ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.2. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ 
ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ɹʂʖʉ.430609.001ʊʋ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ 
ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʇ ɹʂʖʉ.430609.001ʊʋ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.4. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʧʨʠ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʄ, ʄɼʄ-ʄʇ ɹʂʖʉ.436437.004ʊʋ. 

 
    

ʊʠʧ ʩʝʪʠ 
ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 

ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 ʄɼʄ120-ʇ ʄɼʄ240-ʇ ʄɼʄ480-ʇ 
ʄ (230ɺ) 10 12 25 20 15 25 

 

    
ʊʠʧ ʩʝʪʠ 

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 
ʄɼʄ7,5 ʄɼʄ15 ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 

ɺ (27ɺ) 28 39 54 61 78 

    
ʊʠʧ ʩʝʪʠ 

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 
ʄɼʄ7,5 ʄɼʄ15 ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 

ɺ (27ɺ) 25 33 42 48 65 

 
ʊʠʧ ʩʝʪʠ 

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 

ʄɼʄ5 ʄɼʄ7,5 ʄɼʄ15 ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 ʄɼʄ240 ʄɼʄ
480 

ɺ (27ɺ) 22 28 33 38 59 78 85 93 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ±  4  %  ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ± 7 % ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʅS = ʅʪʝʭ + ʅU + HI + HT, 

ʛʜʝ    ʅʪʝʭ – ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), 

ʅU – ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

HI – ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

HT – ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 100 %. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ,  ʯʝʤ ʥʘ 20  % ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ,  ʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʪʦʢʠ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ –  ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,3 Iʅ 1 – ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʠ 0,5Iʅ 2,3 –  ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ,  ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ± 14 %. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʅʪʝʭ  ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,5Iʥʦʤ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʅU 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʪʦʢʝ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʅI ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,5 Iʥʦʤ 1, 2 ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʅU + ʅI) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ± 2 % ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

± 7 % ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʪʨʝʪʴʝʛʦ) ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʜʫʣʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 20 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʅU+ ʅI) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ± 12 %. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ± 1 % ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠ ± 3 % ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ  ʢʘʥʘʣʦʚ.  

 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ – ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,01 Uʥʦʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʨʠʩ. 2.1).  



   ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ.

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ 
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ʈʠʩ. 2.1 ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ:  

ʘ) ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ ʤʦʜʫʣʷ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 30 ʩʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 0,47 ʤʢʌ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ, ʠʜʫʱʠʡ ʥʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ. 

ʙ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʱʫʧ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ. ʕʩʢʠʟ ʱʫʧʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2. 

ʉʣʝʚʘ ʨʘʩʧʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 30 ʩʤ, ʠʜʫʱʘʷ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʰʪʳʨʴʢʦʚ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʩʧʨʘʚʘ – ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʫ. ʇʣʘʪʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ. ʅʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ. ʑʫʧ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɹʂʖʉ.6851119.101 ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 
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   ɼʘʪʘ    
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   ʇʦʜʧ.    
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ʈʠʩ 2.2 ʑʫʧ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ɹʂʖʉ.6851119.101 

 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʩ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ 2.3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʨʠʚʘʷ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʨʠʚʘʷ 2 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 72 ʤʩ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɺʳʙʨʦʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩ 2.3 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
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ʈʠʩ. 2.4 ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ, ʄɼʄ-ʇ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʈʠʩ. 2.4.1 ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ-ɽʇ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɺʨʝʤʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ t Ò 25 ʤʩ 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70% ʧʨʠ  

Uʚʳʭ  < 5 ɺ, 70 – 80% ʧʨʠ Uʚʳʭ  ʦʪ 5  ʜʦ 9  ɺ,  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80%  ʧʨʠ Uʚʳʭ >  9  ɺ.  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʂʇɼ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ Uʚʭ ʥʦʤ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʪʦʢʝ ʨʘʚʥʦʤ 0,8 Iʚʳʭ ʥʦʤ. 

 

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂʇɼ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʚʫʶ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. ʊʠʧʦʚʦʡ ʂʇɼ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5 ɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

80 %. ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʂʇɼ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʂʇɼ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,8Iʥʦʤ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ 1,5 – 3 %. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂʇɼ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ Iʥʦʤ ʜʦ 0,1×Iʥʦʤ (  ʦʪ Iʥʦʤ ʜʦ 0,5×Iʥʦʤ ʜʣʷ ʄɼʄ-ɽʇ )  ʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.  2.1)  ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10  %  ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.6. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ, I  
Iʥʦʤ 0,8Iʥʦʤ 

80 
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ʇ

ɼ
, %

 

50 
 0,1Iʥʦʤ 

1,5-3% 

ʈʠʩ.2.5 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂʇɼ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.
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t - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
Uʚʳʭ. ʥʦʤ. – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
Uʚʳʭ. ʤʘʢʩ. – ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
Uʚʳʭ. ʤʠʥ. – ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
(ɸ – ʧʨʠ ʥʘʙʨʦʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ɹ – ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʨʠʩ. 2.7) ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʦʣʝʝ 1,1…1,4Iʥʦʤ.  ʊʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʚ ʮʝʧʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 

1,5Iʥʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʩʥʷʪʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʈʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ – ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,6 ʈʥʦʤ, 

ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ɽʇ - 0,4 ʈʥʦʤ. 
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ʈʠʩ.2.7 ɿʘʱʠʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 
Hi – ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʊʦʢ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʢʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.8 ʘ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ 

ʩʥʷʪʘ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ R = 0,1 ʆʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʪʦʢʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʟʘʨʷʜʦʤ ʚʭʦʜʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʚʳʙʨʦʩʫ ʪʦʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʩʠʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʕʪʠ ʪʦʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.8 ʙ) ʠ ʚ) ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ,  ʧʝʨʚʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ,  ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʊʋ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ. 
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ʈʠʩ.2.8  ʙ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.2.8  ʚ)  

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʷʷ) ʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʠʞʥʷʷ) 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. 

ʘ) ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʨʦʩ ʪʦʢʘ (ʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ),  

ʙ) ʧʝʨʚʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʪʦʢʘ (ʙʳʩʪʨʘʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ), 

ʚ) ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʨʦʩ ʪʦʢʘ (ʙʳʩʪʨʘʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʪʦʢʝ. 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʄʦʜʫʣʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ «ʈ» ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʳʭʦʜʫ (ʜʦ ʜʝʚʷʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ N× ʈʚʳʭ, ʛʜʝ ʈʚʳʭ – 

ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 0,7,  N  –  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʝʡ 

(NÒ9). 
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ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ FU1…FU9 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɺʳʚʦʜʳ «+ʆʉ», «-ʆʉ» ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʨʠʩ. 2.9) ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ.  

 
ʈʠʩ. 2.9 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

ʅʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ.  

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.10 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: ʧʨʦʚʘʣ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 %.  

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.10 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʥʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ N+1, ʛʜʝ N ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈʥ, ʘ ʦʜʠʥ ʤʦʜʫʣʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʈʥ/N ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 420 ɺʪ, 
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ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ120-1ʇʈ ʠʣʠ ʄɼʄ120-1ʋʇʈ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 0,7.  ʐʝʩʪʦʡ ʤʦʜʫʣʴ –  ʵʪʦ ʨʝʟʝʨʚ.  ɼʠʦʜʳ,  ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʨʠʩ.  2.11)  ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪ ʂɿ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ,  ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

  
ʈʠʩ. 2.11 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʢʘʟʘʤʠ (ʊʩʨʩ) ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ N+1 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʊʩʨʤ
2 

Tʩʨc= 
 ʊʚĬʇ (N+j) 

 
ʛʜʝ Tʚ –  ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʜʫʣʷ,  Tʩʨʤ – ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, N – 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

     ʈʥ 
N =  

     ʈʤ 

ʛʜʝ ʈʥ - ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʈʤ – ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ (R1...R9, VD10…VD18) ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʤ ʤʦʜʫʣʝ. 

1 
 
j=0 
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ʇʨʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ (N+1) ʟʘʤʝʥʘ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ (ʛʦʨʷʯʘʷ ʟʘʤʝʥʘ). ʇʨʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʘʤʝʥʝ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʜʠʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʚʳʙʨʦʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 9,5 % (ʨʠʩ. 2.12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.12 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ (ʈʠʩ. 2.13), 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʥʘʙʨʦʩʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.13 
ʇʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 33 ʜʦ 20 % ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.14 ʧʦʢʘʟʘʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʀɺʕʇ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʛʜʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  

ɹʂʖʉ.434732.503 ɼ1 

   ʌʦʨʤʘʪ ɸ4       ʂʦʧʠʨʦʚʘʣ    

25 
2 ɿʘʤ ɹʂʖʉ-008-13 17.05.2013 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 33 %. ʀɺʕʇ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 100 ɺʪ, ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 400 ɺʪ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʫʶ 300 ɺʪ. 
 

 

 
 

 

 

ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ± 5 %.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 5 % ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʇ,  

ʄɼʄ-ʄ,  ʄɼʄ-ʄʇ,  ʄɼʄ-ɽʇ ʥʘ 5  %  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʳʚʦʜʳ «ʇʆɼʉʊʈ»  ʠ «-ɺʓʍ»   

(«–ʆʉ»). 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 % ʤʝʞʜʫ ʚʳʚʦʜʘʤʠ 

çʇʆɼʉʊʈ» ʠ «–ɺʓʍ» («–ʆʉ») ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R1 (ʨʠʩ. 2.15, ʘ), ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

R1= [2,1 × (Uʥʦʤ– 2,5) / (Uʚʳʭ- Uʥʦʤ)] – K, [ʢʆʤ]. 
 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ɽʇ: 

ʜʣʷ Uʥʦʤ 1,5-3 ɺ: R1 = [0,75 /  ( 0,75 / (Uʚʳʭ /Uʥʦʤ – 1  )] – K, [ʢʆʤ], 

ʜʣʷ Uʥʦʤ 5-80 ɺ: R1 = [2,1 × (Uʥʦʤ – 2,5) / (Uʚʳʭ - Uʥʦʤ)] – K, [ʢʆʤ], 

ʛʜʝ Uʥʦʤ – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, ɺ 

      Uʚʳʭ – ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ (ʦʪ Uʥʦʤ ʜʦ 1,05Uʥʦʤ), ɺ 

      ʂ – ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.14  



   ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ.

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3  ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 

Uʥʦʤ, ɺ K, ʢʆʤ Uʥʦʤ, ɺ K, ʢʆʤ 
1,5 15 1,5 - 
2 15 2 1,1 

2,5 15 2,5 6,2 
3 15 3 11 
5 21 5 18,5 
6 24,5 6 32,6 
7 27 7 48,2 
9 30,3 9 81,6 
12 33,3 12 134 
15 35 15 189 
20 36,8 20 281 
24 37,6 24 356 
27 38,1 27 412 
30 38,5 30 469 
32 38,7 32 507 
35 39 35 563 
36 39,1 36 582 
40 39,4 40 658 
45 39,7 45 752 
48 39,8 48 809 
60 40,3 60 1036 
80 40,7 80 1416 

ʘ)         ʙ) 

ʈʠʩ. 2.15 

ɼʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 5 % ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʇ,  

ʄɼʄ-ʄ,  ʄɼʄ-ʄʇ,  ʄɼʄ-ɽʇ ʥʘ 5  %  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʳʚʦʜʳ «ʇʆɼʉʊʈ»  ʠ «+ɺʓʍ»   

(«+ʆʉ»). 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ɼʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 %, ʤʝʞʜʫ ʚʳʚʦʜʘʤʠ 

çʇʆɼʉʊʈ» ʠ «+ɺʓʍ» («+ʆʉ») ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R2 (ʨʠʩ. 2.15,ʙ), ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

R2= [(Uʥʦʤ– 2,9) ×(Uʥʦʤ– 2,5) / ( Uʥʦʤ– Uʚʳʭ)] – K, [ʢʆʤ]. 
 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ɽʇ: 

ʜʣʷ Uʥʦʤ 2-3 ɺ: R2 = [(Uʚʳʭ – 1,75 ) / ( 1 – (Uʚʳʭ – 1,25) / (Uʥʦʤ – 1,25))] – K, [ʢʆʤ], 

ʜʣʷ Uʥʦʤ 5-80 ɺ: R2 = [(Uʥʦʤ – 2,9) ×(Uʥʦʤ – 2,5) / ( Uʥʦʤ – Uʚʳʭ)] – K, [ʢʆʤ], 

ʛʜʝ Uʥʦʤ – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, ɺ 

       Uʚʳʭ – ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ (ʦʪ Uʥʦʤ ʜʦ 1,05Uʥʦʤ), ɺ 

       ʂ – ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʜʫʣʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

çʈ» ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦ ʮʝʧʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ «ʆʉ» ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

(ʨʠʩ. 2.16). ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ d Ó 0,2 ʤʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ,  ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ,  ʚʳʚʦʜ «+ʆʉ»  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʩ 

ʚʳʚʦʜʦʤ «+ɺʓʍ», ʘ ʚʳʚʦʜ «-ʆʉ» ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ «-ɺʓʍ» (ʨʠʩ. 2.17). 

 

 
ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʶʯʘ, ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʪʠʧʘ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ (ʨʠʩ. 2.18). 

ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚʳʚʦʜʘ «ɺʂʃ» ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ «-ɺʍ». ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʯʝʨʝʟ ʢʣʶʯ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʪʦʢ ʜʦ 5 ʤɸ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,1 ɺ (0,5 ɺ ʜʣʷ ʄɼʄ-ɽʇ). 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ʈʠʩ. 2.18 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ «ɺʂʃ» 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.2.6 - 2.2.8: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.6. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ «ɺʂʃ», 

ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ɹʂʖʉ.430609.001 ʊʋ 
 

 

 

 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.7. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ «ɺʂʃ», 
ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ ɹʂʖʉ.430609.001-01 ʊʋ 
 
 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.8. ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʤɸ) ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ «ɺʂʃ», 
ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʇ ɹʂʖʉ.430609.001 ʊʋ 

 
ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1,2 Uʥʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʩ. 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʤʦʜʫʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʚʳʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

    
ʊʠʧ ʩʝʪʠ 

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 
ʄɼʄ7,5 ʄɼʄ15 ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 

ɸ (12 ɺ) 4 4 4 4 15 
ɺ (27 ɺ) 5 5 5 5 14 
ɼ (60 ɺ) 6 6 6 6 14 

    
ʊʠʧ ʩʝʪʠ 

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 
ʄɼʄ7,5 ʄɼʄ15 ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 

ɸ (12 ɺ) 4 4 4 4 15 
ɺ (27 ɺ) 5 5 5 5 14 
ɼ (60 ɺ) 6 6 6 6 14 

ʊʠʧ ʩʝʪʠ ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ 
ʄɼʄ5 ʄɼʄ7,5 ʄɼʄ15 ʄɼʄ30 ʄɼʄ60 ʄɼʄ120 ʄɼʄ240 ʄɼʄ480 

ɸ (12 ɺ) 4 4 4 4 4 6 35 - 
ɺ (27 ɺ) 5 5 5 5 5 9 45 45 
ɼ (60 ɺ) 6 6 6 6 6 10 45 45 



 

 

    ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ  
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ʄʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.19) ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ «+ɺʓʍ 1», 

«-ɺʓʍ 1», «+ɺʓʍ 2», «-ɺʓʍ 2» ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʜʠʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʝʨʝʧʦʣʶʩʦʚʢʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ «+ɺʓʍ 1», «ʆɹʑ», «–ɺʓʍ 2» ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʜʠʦʜʳ (ʨʠʩ. 2.20). 

 

 

3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

3.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɹʂʖʉ.435714.001.ʀ54.  

 

ʄʘʩʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 

ɺʳʚʦʜʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8 ʤʤ – 10 ʅ, 

ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,0 ʤʤ – 20 ʅ, 

ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,5 ʤʤ – 40 ʅ. 

+ 
ɺʍ 

+ 

- - 
ɺʓʍ 

+ 
ɺʍ 

+ 

- - 
ɺʓʍ 

+ 
ɺʍ 

+ 

- - 

ɺʓʍ 
Uʚʭ 

ʉ ʚʳʭ 2 

ʉ ʚʳʭ 3 

 

Uʚʭ 
ʉ ʚʳʭ ʉ ʚʳʭ ʜ Uʚʳʭ 

ʈʠʩ. 2.19  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ              
ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

ʉ ʚʳʭ 1 

+ 
ɺʍ 

+ 

- - 
ɺʓʍ 

ʈʠʩ. 2.20  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ 

Uʚʳʭ 

ʉ ʚʳʭ  
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ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʘʡʢʫ ʙʝʟ ʣʫʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʫʶ ʧʝʨʝʧʘʡʢʫ 

ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.309. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʩ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ 

ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ 

ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʬʣʘʥʮʳ. ɺʩʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ – 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠ  ʁʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ ʩ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʣʝʞʠʪ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ (ʨʠʩ. 3.1) ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʟʘʣʠʪʘʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ 

ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩ.3.1 ʕʩʢʠʟ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

 
ʉ 2006 ʛʦʜʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʘʡʢʫ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʨʠʧʦʷʤʠ. ʅʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʘʠʚʘʝʤʘʷ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 

çɼʥʦ», ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʦʤ ʦʪ 

ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ. 

ʊʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʛʨʝʪ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ qʢ  ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ qʩʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ.  

 

Pʧ = aʢ Ā S Ā Dq,  (1) 
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ʛʜʝ Pʧ – ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʜʫʣʷ, 

aʢ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (ɺʪ / ¯ʉ Ā ʩʤ2), 

S – ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʤ2), 

Dq – ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʩʨʝʜʳ,    

Dq = qʢ – qʩʨ (¯ʉ). 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ȹq ʤʦʜʫʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ:  

Dq = Pʧ /( aʢ Ā S)    (2) 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

1/(aʢ Ā S)  ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rq, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ datasheet, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʘ (2) 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ:  

Dq = Pʧ Ā Rq (3) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ Pʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʈʧ = ʈʚʳʭ Ā (1/ɖ – 1), (4) 

ʛʜʝ ʈʚʳʭ – ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, 

ɖ – ʂʇɼ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʊʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʂʇɼ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴ 

ʂʇɼ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʂʇɼ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ datasheet ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ [8]. 

ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʢʠʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʄɼʄ7,5-1 ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 

5  ʠ 12 ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2. 

ʇʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Rq ʠ Pʧ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3) ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ Dq ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ qʩʨ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ 

ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ: 

  qʩʨ = qʢ ʤʘʢʩ - Dq, (5) 

ʈʠʩ. 3.2 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂʇɼ ʤʦʜʫʣʷ 
ʄɼʄ7,5-1 ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 27 ɺ. 
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ʛʜʝ qʢ ʤʘʢʩ – ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʇʨʠʤʝʨ 1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʚʳʭ max ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ7,5-1ɺ12ʄ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 27 ɺ ʚ 12 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 70 ¯ʉ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (3) ʠ (4) ʧʦʣʫʯʘʝʤ:  

qʢ max - qʩʨ 
ʈʚʳʭ max = _________________ ,                  (6) 

Rq Ā (1/ ɖ – 1) 
 

ʀʟ datasheet ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʄɼʄ7,5-1ɺ12ʄ ʠʤʝʝʤ  

qʢ ʤʘʭ = 85 ºʉ; Rq = 10,5 ºʉ / ɺʪ; ɖ = 0,81; 
                      85 - 70 

ʈʚʳʭ max = _______________________ = 6,1 [ɺʪ] 
               10,5 Ā (1/ 0,81 – 1) 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ datasheet, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ. ʕʪʠ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ qʩʨ, ʨʘʚʥʦʡ 

qʩʨ = qʢ max - ʈʥʦʤ Ā Rq Ā (1/ ɖ - 1) (7) 

ʛʨʘʬʠʢ ʠʜʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʩ ʦʨʜʠʥʘʪʦʡ ʈʥʦʤ,  ʛʜʝ ʈʥʦʤ – ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ɼʘʣʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

ʥʫʣʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ qʩʨ = qʢ max. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ datasheet ʥʠʩʧʘʜʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʷʤʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʵʪʠ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ. ʇʨʷʤʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

qʢ max = qʩʨ + ʈʚʳʭ Ā Rq Ā (1/ɖ - 1), (8) 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɖ - ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʷʤʘʷ 1 ʥʘ ʨʠʩ. 3.3 ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,5ʈʥʦʤ ʜʦ ʈʥʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʂʇɼ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ɼʣʷ ʤʘʣʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ qʩʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7). ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʢʨʠʚʘʷ 2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7), ʜʣʷ ʜʝʩʷʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʈʚʳʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1ʈʥʦʤ ʜʦ 

ʈʥʦʤ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʚʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4), 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂʇɼ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ.  3.2),  ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3). ʀʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 
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ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ 

qʩʨ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʘʣʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʰʠʙʢʘʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʂʇɼ, ʠ 

ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʴʩʷ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 30  ɺʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ. ʄʦʜʫʣʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʳ ʩ 

ʧʣʦʪʥʳʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ 

ʧʘʩʪʫ (ʨʠʩ. 3.4). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʳ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʚʳʩʦʪʳ 

ʨʝʙʝʨ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ, 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ.  ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʳ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1), ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʤʦʜʫʣʷ (ʨʠʩ. 3.5), ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ɸ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʝʙʨʘ H = 10 ʤʤ ʠ ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ɹ ʩ 

H = 20 ʤʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. Rqʄʈ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ Rqʄ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.4 

ʈʠʩ. 3.3 ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ7,5 
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 a) ʙ)         ʚ) 

ʈʠʩ. 3.5. ʄʦʜʫʣʴ ʄɼʄ30 ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ ɸ (ʘ) ʠ ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ ɹ (ʙ), ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ (ʚ) 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 – ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

ʊʠʧ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ 
ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ, Rqʄ, 

¯ʉ/ɺʪ 

ɼʝʮʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʦʤʝʨ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ 

ʊʠʧ ɸ ʊʠʧ ɹ 

S, 
ʩʤ2 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩ 
ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ 
RqʄʈA, ¯ʉ/ɺʪ 

S, 
ʩʤ2 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩ 
ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ 
Rqʄʈɹ, ¯ʉ/ɺʪ 

ʄɼʄ5-ʇ, ʄɼʄ3-ɽʇ, 
ʄɼʄ5-ɽʇ, ʄɼʄ8-ɽʇ 
30×20×10, 30×20×8 

16 ɹʂʖʉ.752695.412 46 13,5 71 10 

ʄɼʄ7,5-ʇ, ʄɼʄ10-ɽʇ 
40×30×10 12 ɹʂʖʉ.752695.404 57 10,6 83 7,5 

ʄɼʄ7,5; ʄɼʄ15-ʇ, 
ʄɼʄ20-ɽʇ 
47,5×33×10 

10,5 ɹʂʖʉ.752695.262 125 7,6 208 5,3 

ʄɼʄ15, ʄɼʄ30-ʇ, 
ʄɼʄ40-ɽʇ 
57,5×40×10 

9,5 ɹʂʖʉ.752695.263 180 5,4 305 3,6 

ʄɼʄ30, ʄɼʄ60-ʇ, 
ʄɼʄ80-ɽʇ 
72,5×52,5×12,7 

6 ɹʂʖʉ.752695.264 277 3,5 373 2,9 

ʄɼʄ60 , ʄɼʄ120-ʇ, 
ʄɼʄ160-ɽʇ 
95×67,5×12,7 

3,5 ɹʂʖʉ.752695.265 432 2,2 737 1,5 

ʄɼʄ120, ʄɼʄ240-ʇ, 
ʄɼʄ320-ʇ 
110×84×12,7 

2,5 ɹʂʖʉ.752695.266 587 1,6 1009 1,1 

ʄɼʄ480-ʇ 
127×97×12,9 1,8 ɹʂʖʉ.752695.414 663 0,9 1191 0,5 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʚʝʨʭʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3000…5000 ɺʪ/ʜʤ3. ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ, ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʜʘʯʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. 

 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʈʕɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʜʫʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ l1, l2 ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ L1,  L2 

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ r0 ʠ R0 (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.6), 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.6 
 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ F, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ  

F = 0,5 j / l Ā d, (9) 

ʛʜʝ 

 ű = 0,64 Ā [lg(R0 / ɔ r0) + 1/ ɔ 2 – 0,25],                        (10) 

l, d - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ű ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

                                        ______ 
g = Õ ɺi Ā ʂʮ, (11) 

 
r0 / R0 = ʘ Ā l2 / L1, (12) 

ʛʜʝ  

ɺi = a0 Ā L1
2 / l Ā d, (13) 

 

R
0

r 0
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ʂʮ = L2 / pL1 , (14) 

                                              ___________ 
a = 1 / Õ 1 + (L2 / L1)2 (15) 

 
a0 – ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʪʝʥʢʠ. 
 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

 
Dq = qʢ – qʩʨ = F Ā ʈʧ, (16) 

ʛʜʝ qʢ – ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ, 

qʩʨ – ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʨʠʤʝʨ 2.  

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʜʶʨʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʞʫʭʘ (l =  170  ɺʪ /  ʤ Ā ¯ʉ) ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ L1 =  28  cʤ,  L2 =  17  cʤ,  d = 4 ʤʤ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʤʦʜʫʣʴ ʄɼʄ15-1ɺ05ʄ. ʄʝʞʜʫ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

a0 = 16 ɺʪ / ʤ2 Ā ¯ʉ. ʅʘʡʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,2 ɺʪ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

1.  ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (15) ʠ (14) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘ ʠ ʂʮ  

                                      ___________           
a = 1 / Õ 1 + (17 / 28)2 = 0,86 

ʂʮ = 17 / 28p = 0,19 

2. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (13), (11) ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ Bi ʠ g: 

Bi = 16 Ö (0,28)2 / 170 Ö 4Ö10-3 = 1,85; 

            _________ 
g = Õ 1,85 Ā 0,19 = 0,59 

3. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  (12)  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

r0 / R0 = 0,86 Ā 4 / 28 = 0,123 

4. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (10) ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ  

ű = 0,64 Ā [lg(1 / 0,123 · 0,59) + 1 / 0,592 – 0,25)] = 3,9 

5. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9) ʠ (16) ʥʘʭʦʜʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ F ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʤʦʜʫʣʷ Dq: 

F = 0,5 Ā 3,9 / 17 Ā 4 Ā 10-3 = 2,8 ¯ʉ / ɺʪ 

Dq = 2,8 Ā 3,2 = 9 ¯ʉ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʨʘʩʯʝʪ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ www.aeip.ru  
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ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʜʫʣʷ ȹqʤ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʝ.  

ȹqʤ = ʈʧ · Rq (1 – ʝ-t / T),     (17) 

ʛʜʝ ʈʧ – ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʤʦʜʫʣʝ (ɺʪ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  

ʈʧ = ʈʚʳʭ Ā (1/ɖ – 1), 

Rq – ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ºʉ / ɺʪ ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ datasheet, 

ʊ = Co ·ʄ · Rq – ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ     (18) 

ʉʦ, ʄ – ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʩʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ qʩʨ ʜʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ qʤʘʢʩ (ʈʠʩ. 3.7), 

qʤʘʢʩ = qʩʨ + ȹqʫ         (19) 

ʛʜʝ ȹqʫ = ʈʧ · Rq – ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʘʷʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʦʜʫʣʷ  

ɺ ʤʦʤʝʥʪ tʙʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ (ʙʨ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ qʨʤ.  

ȹq = ȹqʫ (1 – ʝ-t ʙʨ / ʊ),    (20) 

ʛʜʝ ȹq – ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʦʜʫʣʷ  

ȹq = qʨʤ – qʩʨ    (21) 

ʈʝʰʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (20) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ tʙʨ 

tʙʨ = ʊ · ln (ȹqʫ / (ȹqʫ – ȹq))    (22) 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (22) ʚʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʉʦ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (18) ʜʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʊ. ɺ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʦ 

ʜʣʷ  ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ 

ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʉʦ ~ 1050 ɺʪ ʩʝʢ / ʢʛ ºʉ. 

0 tʙʨ

t

ʩʨ

ʨʤ

ʤʘʢʩ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ   

ʈʠʩ. 3.7 
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ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʉʦ = 890) ʠ ʥʠʞʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ (ʉʦ = 2000). ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ 3 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ120–ʇ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 120 ɺʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ qʩʨ = 35 ºʉ. ɺʳʧʠʩʳʚʘʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄɼʄ120-ʇ ʠʟ datasheet. 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rq = 3,6 ºʉ/ɺʪ, ʤʘʩʩʘ ʄ = 0,15 ʢʛ, ɖ = 0,82, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ qʨʤ = 85 ºʉ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʉʦ = 1050 ɺʪ ʩʝʢ / ʢʛ ºʉ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ: 

ʈʧ = ʈʚʳʭ Ā (1/ɖ – 1), 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

ȹqʫ = ʈʧ · Rq = 26,3 · 3,6 = 94,8 ºʉ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

ʊ = ʉʦ · ʄ · Rq = 1 050 · 0,15 · 3,6 = 567 ʩʝʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʟ (21) ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʤʦʜʫʣʷ: 

ȹq = qʨʤ – qʩʨ = 85 – 35 = 50 ºʉ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (22) ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʟ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

tʙʨ = ʊ · ln (ȹqʫ / (ȹqʫ – ȹq)) = 567 · ln (94,8 / (94,8 - 50) = 425 ʩʝʢ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʜʘʯʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ t, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʊu (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.8). 



   ˉ  ʜʦʢʫʤ. 

   ʀʥʚ. ˉ  ʜʫʙʣ. 
ʜʦʢʫʤ. 

    ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ    ɺʟʘʤ. ʠʥʚ. ˉ  
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ. ʠ ʜʘʪʘ.    ʀʥʚ. ˉ  ʧʦʜʣ. 

   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ.

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 

  ʃ.   ʀʟʤ. 
   ʃʠʩʪ 

ɹʂʖʉ.434732.503 ɼ1

   ʌʦʨʤʘʪ ɸ4       ʂʦʧʠʨʦʚʘʣ    

39 
2 ɿʘʤ ɹʂʖʉ-008-13 17.05.2013 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ɻʨʘʥʥʝʤʘʥʘ: 

qʢ = qʩʨ + (ʈʧ max  - ʈʧ ʩʨ) Ā Rq Ā (1 - ʝ – t/T),   0 ¢ t ¢ t1 (23) 

qʢ = qʢ max + ʈʧ ʩʨ Ā Rq (1 - ʝ – (t - t1) / T),             t2 ² t ² t1 (24) 

ʛʜʝ    ʈʧ ʩʨ = ʈʧ max Ā t / ʊu, (25) 

qʩʨ = ʈʩʨ · Rq (26) 

ʛʜʝ    ʊ = ʉʦ Ā ʄ · Rq – ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ  (27) 

ʉʦ, ʄ– ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʩʘ 

ʇʨʠʤʝʨ 4 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ120-1ɺ12, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ 120 ɺʪ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ t = 600 ʩʝʢ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʊu = 50 ʤʠʥ. ʀʟ datasheet ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʄɼʄ120-1ɺ12 ʥʘʭʦʜʠʤ: Rq = 3 ¯ʉ / ɺʪ; 

ɖ = 0,85;   M = 0,24 ʢʛ; ʉʦ = 1050 ɺʪ ʩʝʢ / ʢʛ ºʉ, 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4), (25), (26), (27) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊ = 1050 Ā 0,24 Ā 3 = 756 ʩʝʢ 

ʈʧ max = 120 Ā (1 / 0,85 – 1) = 21 ɺʪ 

ʈʧ ʩʨ = 21 Ā 600 / 3000 = 4,2 ɺʪ 

qʩʨ = 4,2 Ā 3 = 12,6 ¯ʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ qmax ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (23) ʜʣʷ ʤʦʤʝʥʪʘ t = t  

qʢ max = 12,6 + (21 – 4,2) · 3 · (1- ʝ – 600 / 756) = 40,2 ¯ʉ 

ʈʠʩ.3.8 
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ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ 0,5 ʤ/ʩʝʢ (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʋʞʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 1,5 ʤ/ʩʝʢ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʨʳʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʄɼʄ120 ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ ʪʠʧʘ ɸ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʝʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

 

 

4 ʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʂɼ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʠ 

ɻʆʉʊ ɺ 24425-90. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

ʚ ʅʂʋ     - 20 ʄʆʤ; 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  - 1 ʄʆʤ; 

0
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

1

2

,(ºʉ/ɺʪ )

V, (ʤ / cʝʢ)

˾͙ͫ. 3.9 ͔͍͔́ͨͦͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˸˨˸120 ͫ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪͦͣ ͙ͭͨ͊ ˢ 
͙ͨͪ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤͦͣ ͦͻ͔͙͙͊͗͒ͤ͡ 

R
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ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  - 5 ʄʆʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʚʥʦ: 

100 ɺ - ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ, ʄɼʄ-ʇ, ʄɼʄ-ɽʇ, 

500 ɺ - ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʄ, ʄɼʄ-ʄʇ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ, ʄɼʄ-ʇ, ʄɼʄ-ɽʇ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ 

ʮʝʧʝʡ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʦʝʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: 

ʚ ʅʂʋ     - 0,5 ʢɺ; 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  - 0,3 ʢɺ; 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄɼʄ-ʄ, ʄɼʄ-ʄʇ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ 

ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʦʝʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: 

ʚ ʅʂʋ – 1,5 ʢɺ; 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ – 0,7 ʢɺ; 

ʘ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ: 

ʚ ʅʂʋ – 0,5 ʢɺ; 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ – 0,3 ʢɺ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1 ʤʠʥ. 

 

5 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʊʩʣ, ʣʝʪ    15 

ʛʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ , ʊʨ,  ʯ   150000 (ɔ = 97,5 %) 

ɻʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʊɔ ʧʨʠ ɔ = 97,5 %, ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 15 ʣʝʪ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100000 ʯʘʩʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ:  

Uʚʳʭ = 27 ɺ; 

Iʚʳʭ = Iʚʳʭ ʥʦʤ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 85 ºʉ. 
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ɻʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʊʩװ ʧʨʠ ɔ = 97,5 % ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʣʠ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ɿʀʇ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʣʝʪ. 

ɻʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ 

ʠʣʠ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 27.002-89 ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ – 

ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ MTTF (mean time to feature). ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

ʊ0 (ʄʊʊF) = 1/ɚ 

ʊ0 = 1/Ɇ ɚʵ i , 

 ʛʜʝ ɚʵ i max – ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ i-ʛʦ ʕʈʀ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.304-98 «ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ». ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʂɼ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʄɼʄ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʤʦʜʫʣʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ. ʊ0 (ʯ) 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ºʉ 
ʂʣʘʩʩʳ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.304 

105 

1.3 2.2 3.3 4.6 
ʄɼʄ7,5-1 464878 273380 97858 197984 

ʄɼʄ7,5-2 473686 283607 101163 208533 

ʄɼʄ15-1 426166 259161 92712 186351 

ʄɼʄ15-2 446428 269084 96329 192652 

ʄɼʄ30-1 407133 234296 84320 169839 

ʄɼʄ30-2 400737 236043 85234 169949 

ʄɼʄ60-1 267838 163899 59893 118052 
ʄɼʄ120-1 226978 143297 52991 100800 
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ʆʮʝʥʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ: 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 15 ºʉ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊ0 ʚʣʠʷʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʂʥ). 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʂʥ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5.1. 

 
 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʨʠʚʘʷ ɚ = f(t) ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚʚʝʨʭ ʚʣʝʚʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ. 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʈʠʩ. 5.1) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,7. 

 

6 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ (ʈʕɸ) 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʉʊ 11 073.062-2001 ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ III. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʈʕɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ. 

ʈʠʩ. 5.1. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʂʥ. 
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ʄʦʜʫʣʠ,  ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʠʣʠ ʬʣʘʥʮʳ,  ʤʦʛʫʪ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ ʧʣʘʪʝ ʠ ʢ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʫ ʚʠʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʠʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʢʛʩĿʩʤ ʜʣʷ 

ʨʝʟʴʙʳ ʄ3 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʢʛʩĿʩʤ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʳ ʄ2,5. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, 

ʟʘʪʷʞʢʫ ʚʠʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʩ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʠ ʟʘʣʠʪʘʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ ʚ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ «ʜʥʦ». ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʭʦʤʫʪʦʤ, ʧʣʘʥʢʦʡ, ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ ʠ ʪ.ʧ. 

ʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ «ʜʥʦ». 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʜʫʣʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʚʪʫʣʦʢ ʠʣʠ 

ʬʣʘʥʮʝʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʝʠʚʘʪʴ ʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʣʝʷʤʠ-

ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʂɺʂ-68). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʢʣʝʡ-ʜʝʤʧʬʝʨ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʜʥʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ: 

- ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ 

ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ; 

- ʦʙʨʝʟʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʫʥʜʘ; 

-  ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90°  ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʦʪ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʠʟʛʠʙʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,7 ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʝʟʢʝ, ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʇʘʡʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʘʷʣʴʥʠʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 60  ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 260  °ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5  ʩʝʢ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʳʚʦʜ.  

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʘʡʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʨʘʟ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʘʡʢʫ 

ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ ʧʘʡʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʘʷʣʴʥʠʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 80 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

350 °ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʩʝʢ. ʇʘʡʢʫ ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʡʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʳʚʦʜ. 
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ɼʣʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʥʜ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ɹʂʖʉ.441461.101 ʠ 

ɹʂʖʉ.441461.101-01, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʧʷʤ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʣʷʥʦʛʦ (ʤʦʨʩʢʦʛʦ) ʪʫʤʘʥʘ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ ʠ ʧʝʩʢʘ, 

ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʣʘʢʦʤ ʋʈ-231  

ʊʋ 6-10-863-84 ʠʣʠ ʕʇ-730 ɻʆʉʊ 20824-81 ʚ ʪʨʠ ʩʣʦʷ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ ʉʚʭ, 

ʉʚʳʭ ʪʠʧʘ ʂ10-47ʚ (ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ) ʠʣʠ ʂ10-47ʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʨʠʩ.6.1.

                                 ʈʠʩ. 6.1 (ʘ, ʙ) ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

ɽʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʉʚʭ ʠ ʉʚʳʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤ ʉʚʭ ʠ ʉʚʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʪʘʥʪʘʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʉʚʭ ʜ  ʠ ʉʚʳʭ ʜ ʪʠʧʘ ʂ53. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ Uʚʳʭ.×  ʉʚʳʭ ʜ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1 (ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ), ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʉʚʭ ɼ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʚʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 

ʊʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʉʚʭ, ʉʚʳʭ, ʤʢʌ Uʚʳʭ Ĭʉʚʳʭ ʜ, ɺĬʤʢʌ 

ʄɼʄ5; ʄɼʄ7,5 0,47 – 1,5 500 

ʄɼʄ15 1 – 3 1000 

ʄɼʄ30 1 – 3 2500 

ʄɼʄ60, ʄɼʄ120 2,2 – 6,8 5000 

ʄɼʄ240, ʄɼʄ480 2,2 – 6,8 5000 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ, 
ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʋ, ʇ, ʋʇ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ1 

ʝʤʢʦʩʪʴʶ 3,3…15 ʥʌ (ʨʠʩ. 6.1), ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜʳ Uʚʭ ʠ Uʚʳʭ ʠʣʠ «ʆʙʱ». ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ (ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 2  ʩʤ)  ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʚʭʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ ʜʦ 

ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ, ʜʦ ʧʠʪʘʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠ ʚ ʮʝʧʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ (ʨʠʩ. 6.2). ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʠʧʘ ʂ10-47ʚ (ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ), 

ʂ10-47ʘ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 0,47-1,5 ʤʢʌ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 6.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʦʜʢʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠʣʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 6.3). ʉʠʣʦʚʳʝ ʮʝʧʠ ʠ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

-ɺʍ 

+ɺʍ +ɺʓʍ 

-ɺʓʍ 
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ʜʦʢʫʤ. 
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   ɼʘʪʘ    
ʜʦʢʫʤ. 

   ʇʦʜʧ.    
ʜʦʢʫʤ. 
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ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʝʩʪʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʜ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʚʦʜʦʢ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳʚʦʜ «ʂʦʨʧʫʩ», ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ, 

ʯʝʨʝʟ ʛʠʙʢʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʧʨʠʧʘʷʥʥʳʡ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʡʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ. 

 

ʈʠʩ.6.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʦʜʢʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ 

 

 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ,  ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʨʦʩʩʝʣʠ L ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 1 ʤɻʥ ʥʘ 

ʬʝʨʨʠʪʦʚʳʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʭ ʩ ɛ > 6000, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʭʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʉ2, ʉ3 ʝʤʢʦʩʪʴʶ 3,3…15 ʥʌ 

(ʨʠʩ. 6.4). ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʉʚʭ ʠ ʉʚʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʤʝʭʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʨʦʩʩʝʣʝʡ L ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠ ɼʌ ɹʂʖʉ.670109.001 ʊʋ, ɼʌ, ɼʌʂ ɹʂʖʉ.670109.002 ʊʋ, ɼʌ, ɼʌʂ 

ɹʂʖʉ.670109.002-01 ʊʋ.  



   ˉ  ʜʦʢʫʤ. 
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ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

(ʄɿʌ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʜʣʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʰʠʥʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʈʄ, ʄʈʈ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʦʙʱʝʡ ʰʠʥʦʡ ʄʈʆ. 

ʈʠʩ. 6.4 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ/ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (1 ʩʝʢ): 

27 ɺ .............................................. 0…40 
60 ɺ .............................................. 0…84 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʜɹ: ʜʣʷ ʄʈʄ (ʄʈʆ) 

0,15…0,3 ʄɻʮ ........................ Ó 30 (30) 
0,3…1,0 ʄɻʮ  ......................... Ó 40 (40) 
1,0…10 ʄɻʮ ........................... Ó 60 (40) 
10…30 ʄɻʮ ............................ Ó 50 (30) 
30…60 ʄɻ…………………..Ó 45 
60…100 ʄɻʮ………………..Ó 40 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ,  
% Uʚʭ ʥʦʤ. .................................... Ò1 (0,5) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ), ºC 
ʩʨʝʜʳ .......................................  -60…85 
ʢʦʨʧʫʩʘ....................................  -60…85 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, %100 ʧʨʠ 35ºC 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʄʈʄ: 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʘʤʧʣ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ɺ: 
Ñʚʭ/ʢʦʨʧ, -±ʚʳʭ/ʢʦʨʧ ...................  ~500 
ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʄʆʤ ..... Ó20 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ, ʯ. 
ʧʨʠ 70 ºC ................................. 150 ʪʳʩ. 
ʧʨʠ 85 ºC ................................. 100 ʪʳʩ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ...........................  
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ/ʨʘʜʠʘʪʦʨ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ …………….ʤʝʪʘʣʣ 
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ʈʠʩ. 6.6 ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
ʄʈʄ, ʄʈʈ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʈʠʩ. 6.5  ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
ʄʈʄ, ʄʈʈ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʄʦʜʫʣʠ ʄʈʄ, ʄʈʈ (ʄʈʆ) ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʤʘʩʩʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ 

ʇʨʦʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ, ɸ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʛ ʊʠʧʦʚʦʡ ʢʦʨʧʫʩ ʋʩʠʣʝʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ 

ʄʈʄ1, ʄʈʆ1 2,5 30 × 20 × 10 40 × 20 × 10 20 

ʄʈʄ2,(ʄʈʆ2 5 40 × 30 × 10 50 × 30 × 10 30 

ʄʈʄ3, ʄʈʆ3 10 47,5 × 33 × 10 57,5 × 33 × 10 40 

ʄʈʄ4, ʄʈʆ4 20 57,5 × 40 × 10 67,5 × 40 × 10 60 

ʄʈʆ5 40 72,5 × 52,5 × 12,7 84,5 × 52,5 × 12,7 90 

ʄʈʈ3 60 - 168 × 61 × 22 380 

ʄʈʈ4 120 - 175 × 97 × 33,5 700 

ʄɿʌ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʈʠʩ. 6.5, 6.6). 
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